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Jlelco napajen

e Stejnosmeérné napajeni typicky v rozsahu 12-60 V
* Bezpecné velmi nizké napéti (SELV)

* Trend je jasny 12V ->24V ->48V
» Stale bezpecné
* NizSi proudy
* Snadné zalohovani bateriemi

*48V=55V?



Napajeci zdroje

 Klasicky transformator
* Dnes se jiz nepouziva, neefektivni, velky, hlucny
* Ale extrémneé spolehlivy, konstrukcné jednoduchy, bez ruseni

e Spinané zdroje
* Usmérnéni na diodovém mustku, vyhlazeni, vysokofrekvencni rozstridani
(kHz), vf trafo, usmérnéni, vyhlazeni, zpétna vazba
* Trafo je rddové mensi (napf. 50x) nez pro sitovou frekvenci
* Nutnost filtrovani vf slozky
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\lyber napajeciho zdroje

* Predimenzovani = vyssi cena, nizsi ucinnost v nizké zatezi

 Poddimenzovani = zkraceni zivotnosti, hluk, nemoznost rozsireni

* Optimum: 30 —50 % rezerva

* Provozni podminky (teplota, ventilace)
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Napajeci zdroje — Q&A

* Co takhle dvouhladinovy?
* A co se vzdalenym dohledem?
* K¢emu je dobry 150 VDC vystup?

 MUzu dat dva zdroje paralelné?
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 Historicky se v telco pouziva -48V DC, tj. prizemnéno +

* Problém: kombinace ,levnych” a ,, drahych” technologii
* VVysledek ?

* Pricina?

e Redeni?



Zemneéeni polu


















PoE napajeni

* Vseobecneé oznaceni pro ,Power Over Ethernet” - nevyuzite pary, fantomove
transformatory, cokoliv.

e 802.3af
e PoE”
e Max 13W

« 802.3at * Aktivni — detekce pripojeného zarizeni

« ,POE+" .\ )
. Max 30W Vzdy 48 V (44-57 V)

¢ 802.3bt

e ,POE++"
* Max 90W

e Pasivni
e ZdalezZi na implementaci kazdého vyrobce, neni standard, neni ochrana, moznost zniceni zafizeni



PoE napajeni

* Potreba davat pozor na ubytky napajeni na Eth kabelu
e Zejména pro Cat5 (maly prurez)
* V/yuziti vSech vodic¢l pro mensi ztraty

* Napr. na 100m Cat7 a prikonu 50 W ztrata 3,5V
Napr. na 100m Cat5e a prikonu 50 W ztrata 4,7 V
* Napr. na 100m Cat5e a prikonu 50 W, pouze dva pary - ztrata 9,1 V (!!!)

Napr. dvoulinka 2x2,5mm?2 a prikonu 50W ztrata cca 1,5V



PoE Q&A

 MUzu napadjet zarizeni s aktivnim PoE pasivnim PoE?
 MUzu napajet zarizeni s pasivnim PoE aktivnim PoE?
* ProC maji nejaké switche 802.3at, ale 60W na port?
* Co je to PoE extender?

* Bude mi pres PoE adaptér fungovat 2.5G Eth? A 10G Eth?



/alohovani - UPS

e Site s prikonem 500W

1) FSP UPS Clippers RT 1K 2U, 1000VA/1000W (7500K¢) + battery pack 18Ah (4500
K¢) + Meanwell DRP-480-48 (2000 K¢) = 14 000 CZK
« Uginnost 88% + 89%

2) IMCO POWER PSI15.JS 4815 04 — 23 000 CZK + baterie 1000 k¢ = 24 000 CZK
« Uginnost 92%

Parametr Klasicka UPS + AC-DC DC-UPS 48V
Uginnost systému 78,3 % 92 %
Energie ze sité (kWh/rok) 5593 4 761

Rocni naklady (K¢) (5 KE/kWh) 27 965 23 805

Rocni uspora 4 160 K¢ = ROI cca 2,5 roku



/alohovani - baterie

e Baterie
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 AGM/GEL baterie — nejcastéjsi v telco, vyssi
cena, jakakoliv poloha, bezudrzbové, delsi
Zivotnost

* LiFePO4 — nejdrazsi, extrémni zivotnost, nizka
teplotni zavislost, malé rozméry, bezpecné




Baterie - vypocCty

e Site s prikonem 500W, doba zalohy 12h = kapacita zalohy 6kWh
* Napajeni pomoci 48V DC-UPS, tedy potreba cca 4x 125Ah

Max Potrebna

Typ baterie DoD kapacita Cenazakus ks Celkovacena Vyména Celkem za 10 let
200Ah: "

AGM 70 % 180 Ah . 4 16 000 K¢ 1xza5let 32k + 2k +1k = 35k
4 000 K¢

LiFePO, 90 % 140 Ah 150 Ah: 4 40000KE  1xzalOlet 40k

10 000 K¢



Baterie — vypocty 2

e Ostrovni systém na lampé, prikon 50W, doba zalohy 18h = 900Wh
* Napajeni pomoci 12 V DC-UPS, tedy potreba cca 1x 75 Ah

Max Potrebna

T [ y 4 ' 4 A4
yp baterie DoD kapacita Cenaza kus ks Celkova cena Vyména Celkem za 10 let
150Ah: “
AGM 50 % 150 Ah . 1 3 000 K¢ 1x za 3 roky  3x3k+ 2x2k +2k = 15k
3 000 K¢
LiFePO,4 80 % 90 Ah 20 Ah: 1 7 000 K¢ 1x za 10 let 7k

7 000 K¢



Shrnuti

e Duraz na spolehlivost, efektivitu a bezpecnost = nejlevnéjsi neni
nejlepsi

e Spravny navrh zdroju a zemnéni je kliCcovy. Pozor na kombinace
ruznych technologii

* Pozor na pasivni PoE, byt realna rizika jsou mala

* Lithium (a spol) je budoucnost, olovo je historie
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