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vVanCo

Porovnani mnozstvi energie

Slunetnl energie dopadajic
na Zemi za 1 rok

/




Na atmosféru dopada 1367 W/m2

Atmosféra nepropusti vSechnu energii:

-odraz + rozptyl

-pohlceni (prach,vodni pary, molekuly
Plyn()

- vliv oblacCnosti

-zavislost na uhlu (délce trasy)

Vstupuje 1367 W/m?

Odraz a rozptyl
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V zavislosti na prichodu atmosférou
OznacCujeme spektra koeficientem
atmosférické masy AM:

Nad atmosférou AM 1,0

Svisly prlichod = AM 1

Sikmo , napf AM 1,5 ve stf Evropé
Kolem rovnodennosti
AMXx=AM1/sina

AM 1,0 AM 1,5

(VW m“pm)
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VanCo = ¢

1.000

1.100
T KWh/m2*rok

Ve stfedni Evropé dopada nakonec ca 1kW/m2  whacimaens ™™ R
1) pfimo +

2) nezanedbatelny podil difuzniho zareni

Modré nebe 10% , zamracené nebe podzim/zima az 100%, celoro¢ni primér 50 az 60%

Fotovoltaicky Clanek doda jmenovity vykon ,p“ = ,peak” prave pfi tzv STC
25 st C a1l kW/m2

Nakonec je rocni vytéznost ca 1 MWh z 1 kWp instalovaného vykonu za rok
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Jak premenit energii
fotonu na energii elektrickou ?

Fotoelektricky jev - Albert Einstein - Nobelova cena za fyziku 1921  E = h*f
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Thermalization Loss

- Conduction Band
: Non-absorption Loss
Elektron, ktery diky fotonu prekonal %
zakazany pas se mlze zlcastnit A
vedeni elektrickeho proudu. J’UL, :
Eup > By En<Ey i

ph g

Vyuzit Ize pouze fotony s energii . 3 o Band

vySSi, nez ktera odpovida dle E=h*f
energii zakazaného pasu W [eV]
Foton s Vyééi energ“’ vyrazi elektron Figure 1.1. Two primary energy loss mechanisms in 1J photovoltaic cells
ktery nakonec termizuje a vrati se na
hranici zakazaného pasu. Published in 2016
Beyond the Shockley-Queisser limit: intermediate band and tandem solar cells leveraging
silicon and CdTe technology le—\

Jonathan P Mailoa
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Queisser-Shockleyuv |

Photon energy (eV)

to AM1.5 (at sea level)

Solar power density available

according
¥

Power density absorbed by
a standard Si solar cell
(Eg=1.1 eV)

— i |
i Hil |
...u_.h__"_ __. ]| i
|

|
sl I

sy
il
YT IR

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

0
0
0
0.
0.0

Band gap (eV)

200

Wavelength (nm)



Kdyz pouzijeme polovodiC s SirSim
Zakazanym pasmem, stejné si nepomuzeme.

Spektrum sleduje kfivku zareni
absolutné Cerného télesa o teploté 5.523 K .
Fyzikalni limit je 33% , blizi se mu GaAs, ale je

extrémne drahy

29,5% pro kiemik, kterého mame dostatek za
nizkou cenu

Solar Irradiance (W/m?snm)
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Tandemovy ¢lanek: %
- vice vrstev 0 ' ' — 1 el
- kazda ma sv(j limit 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
- kazda doda stejny proud Wellenlénge [nm]

- problém: zména spektra béhem dne
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Jak funguje FV ¢lanek ?

Je to kiemikova velkoplSna dioda

Kfemik ma 4 valencni elektrony

Fosfor méa 5 valecnich elektronll — dodatace — typ N
Bor ma 3 valencni elektrony — dotace — typ P
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V-A charakteristiky: od diody k solarnimu modulu
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V-A charakteristiky: od diody k solarnimu modulu
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V-A charakteristika solarniho modulu




V-A charekteriastika a tim i MPP bod
se méni s ozarenim a s teplotou
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je vice druha:
polykrystalické, monokrystalické,
bifacialni, half cell (half cut), celoCerne, barevne,

Nazvoslovi dle CSN CLC/TS 61836

PV é&lanek \

PV modul

PV panel




absorption coefficient (cm™)
=

05 1 15 2 25 3
phaoton energy (V)

- Krystalickay kfemik (c-Si) ma nizky absorpcni koeficient [cm-1] , proto vyzaduje pomeérné tlustou vrstvu
100-ky um, je to vSak velmi dostupny material a ma vyhodny Quassier-Shockleydv limit a dosazenou
ucinnost

- Ostatni polovodice vyuzivané pro fotovoltaiku maji vySsi absorbéni koeficiet, proto k pohlceni fotonu
s dostatecnou ucinnosti postaci tenci vrstvy (100-ky nm az jednotky um).

Tyto materaly maji vyhodnéjSi spektralni citlivost i sméroveé vilastnosti pro difuznio zéareni.

Napr. a-Si, a-SiGe , CdTe/CdS, ....
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jeden Clanek v polostinu, modul bez by-pass diod




Vliv zastinéni
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jeden Clanek v polostinu + | by-pass diody



Vliv zastinéni
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Solar Module Analyzer
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Module Analyzef




Laboratorni méreni modulu se jednim zatinénym ¢lankem z celkem 72 ¢lankd
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;? & PASAN Performance measurement
’/’ \\\ MEASUREMENT SYSTEMS PASAN Tester

Operator Tomas Finsterle Measurement 2022/11/01 10.08.42

PASAN Tester version R2.4.5/2018/03/21 17:32:34 2.4.5 (20882)
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Performance measurement
PASAN Tester

Operator

Tomas Finsterle Measurement 2022/11/01 10.13.52
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vliv zastinéni

I [A]

P1=187W, P2=168W, Pn=300W

PV Module cr-Si, 60 cells, 6", 3 bypass diodes

o TOA H ;
40*0,6 =24V
l bez diod 5A
60*0,6 =36V

5.00

Zurich Univ. Appl. Scie.

10.00 15.00 2000 2500 3000
UM

F. Baumgariner, 2020-12-01, www_zhaw.chi~bauf
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Zatinéni 20%
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N~ String Current
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VanCo Optimizeér
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Stejnosmeérny (DC) MPPT regulator




2 ks modul bifacial kolem 350 Wp v serii, celkem ca 700 Wp , ca 3m2
prosinec 59 kWh/m2 x 3m2 = 177 kWh, prumerne na den 5,7 kWh/den
cervenec 200 kWh/m2 x 3m2 = 600 kWh, prumerne na den 20 kWh/den

pfepétova ochrana + pojistka

MPP regulator s displayem Zdroj 230V AC /

in min 30A a 100V :
out min 62A a 48 V DC 48V a 6A min

VICTRON a alternativhe EPEVER

Baterie LiFePo

vcetne BMS, 15 clanku
U min 15%2,5= 37,5V

U nom 15*3,25=48,75V
U max 15*4=60V

T T

DC menic/stabilizator
48V out

\

Zatéz 300W
(7,2 KWh/ 24 hod)




PWM regulator (pulzné Sirkova
modulace) nemeéni napéti a proud tak
jako MPPT, ale pouze spina , kdyz
napéti PV Modulu prevysi ca o 0,5V
napéti baterie. Jedna se o jednoduché
a nikoli MPPT zafizeni

Current (A)

Ne kazdy regulator je MPPT !!!

[pwm

MPPT: 100 W
A 25°C
PWM: 81 W

Power (W)

Vpwm

10 15 20 25
Voltage (V)
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vykon FV zalezi na dopadajicim zareni — je tfeba budovat bateriova ulozisté

1) olovéné , zastaralé, mala cyklovatelnost i zivotnost, levné, nevyzaduje BMS jako Lilon
technologie, nabijeni postaci CV

2) Lilon NMC - vysoka hustota energie, drahé, 3,6V na Clanek, vyssi cyklovatelnost
| Zivotnost neZ olovéné, nabijeni CC-CV, pouziti pivodné v dopravnich prostfedcich,
v posledni dobé pronikaji i do ulozist pro FVE - Varta, Tesla SK (!)

3) LIFePO - z Lilon technologie nejbezpecngjSi a nejvice cyklovatelné, 3,2V na Clanek
levnéjSi, mensSi hustota energie nez Lilon NMC, nabijeni CC-CV



Akumulator GOOWEI ENERGY
OTL75-12, 75Ah, 12V, 10 let

Gelovy akumulator znacky GOOWEI ENERGY je vhodny pro vyuZiti ve stanicnich
aplikacich, jako jsou zaloZni zdroje v reZzimu ,stand-by”. Nejefektivné&ji funguje v
mistech, kde dochazi k castym vypadkim v dodavkach energie nebo tam, kde se
baterie hluboce vy... Dal3i informace ~

Vyrobce: GOOWEI ENERGY Part No.: OTL75-12
Kod: 00069829 Zaruka: 24 Mésice

- - V4 . s

Je LiFePO4 baterie draha ? o s g
3480 KE bez DPH

<5 Nastavit hlidactho psa

Voltium Energy LiFePO4 smart baterie VE-SPBT-1275, 12V, 75Ah

ELERIX 12V/100Ah, 1.2 kWh LiFePO4 Set With EX-L100 Cells

Manufacturer: ELERIX

Art#: EX-12VL100AH-SET
B vl —vls ~via — = 15 450 K&

Price without VAT:

Ca Kc 6.000,-

Stock status : More than 50 pcs.

Prodejna PRAHA, BroZikova
ul.

Skladem v po

Prodejna BRNO, Prazdkova

ul. Skladem v po

Prodejna NEHVIZDY,
PraZska ul.

L i

Skladem v po

Quantity: |=—|| 1 ||*

Expedi¢ni sklad a prodejna SIS ESEEFSaE

add to Cart & Alternativné...0,9 kWh...LiFePO4...7.800,- bez DPH




Cena Li x Pb a vliv poc¢tu cyklu

Different DOD Discharge Cycle Life Curve
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Vyplati se PV napajeni ?
48VI1kWh/700Wp/300W

109,20 x 2 * 24 + 180/ 1,19 * 24 + 7800 =
5.241 + 3.630 + 7.800,- = 16.671,- KC

Odecti UPS:
10.000K¢ : 7KE/kWh = 1.428 kWh

Spotreba 300W .... 300 x 24 = 7,2 kWh/den

1.428 kWh : 7,2 = 198 dni !!!!

memodo < g Vyhledavani podle virobce (G

Akce | Pamely | Stfidace  Bateriova ulozisté  Komercni Ulozisté  Montazni systémy  Nabijeci stanice  Topné systémy

Jolywood

Jolywood 390 W, bifacidlni sklo/sklo

109,20 € *

Cena/MWartr 0,280 EUR * / Watt

Cena bez DPH a b avy
EPEVER MPPT Soldrni requlator nabijeni 40 A, 12/24/36/48 V
Auto XTRA4415N Soldrni panely Max PV 150 V Common
Negative Ground Solérni regulator LED & LCD displej pro
olovénou kyselinu, lithium, typ uZivatele (MPPT 40A, PV 150V)

Znatka: EPEVER

£

et

16 hodnoceni | 3 zadpovézenych otdzek

Pro "epever+48y"

179%¢

BEZPLATNE vréceni zboZi
Ceny zboZi prodévaného na Amazonu jsou zobrazeny véetné némecké DPH. Pro dal&i informace kliknéte prosim
na podrobnosti.

Nazev barvy: MPPT 40A,PV 150V

— 7l ‘E{ 109,99 € lE‘ 119,99 € |E| 169,99 € |El 139,99 € ‘ | 179,99 €
i tE- - = =
nEe e e e &
- 4
Barva MPPT 40A,PV 150V

Victron Energy Solarni reguldtor nabijeni BlueSolar MPPT 150 V
35A12/24/36/48 V

Navitivit obchod Victron Energy
467 ¥ 36hodnoceni

t

1y ien sossey -11 % 266%¢
Pivodni cena: 299:95€ @

BlueSolar chqrgg controller Ceny zbozi prodévaného na Amazonu jsou zobrazeny véetné némecké DPH. Pro dalSi informace kliknéte prosim

MPPT 150 | 35 na podrobrosti

Velikost: 150-Volt, 35 Amp

AMACERPI L 100-Volt, 30 Amp | 150-Volt, 35 Amp
192,90 € 266,90 €

Nazev polozky: Single

Nézev vzoru: Single

Barva vicebarevné

Znatka Victron Energy

LiFePO4 baterie 7.800 K¢ bez DPH

N

Poe s

Prislusenstvi

&

Vyrobce: Jolywood
Typ vyrobku: JW-HD120N-390W W 0d 101 |.207?3
Kéd vyrobce: JW-HD120N-390W )
Memodo zbo#i E.: 7436 1B
Ks. na jednotky baleni: 36 na paletd

e kontEinery & 36 kusti = uietfete 30,00 €

179>

BEZPLATNE vréceni zbo#i

Vyzvednuti ZDARMA pondati, 12.
Zerven

Nebo Vyzvednuti co nejrychleji
sobota, 10. Zerven. Objednejte
b&hem 15 h 54 min.

@© DPD Pickup - NKD Deutschland
GmbH - Waldmiin... 93449

Skladem
MnoZstvi: 1«
Pridat do kosiku
Koupit nyni

Platba Zabezpetend transakce
Odesilatel Amazon

266%¢

Tuto polozku nelze dorugit na
vybrané misto daruteni. Vyberte
prosim jiné misto dorugen.

© DPD Pickup - NKD Deutschland
GmbH - Waldmiin... 93449

Skladem
MnoZstvi: 1 v
Piidat do kosiku
Koupit nyni

Platba  Zabezpeten transakce
Odesiatel Kemper Handels GmbH
Prodejce  Kemper Handels GmbH
Vriceni S moznosti vrceni do




Stridace - 230V AC vystup




Mé&Feni po fazich

PV pole — 3 kW

+Tl-

=S 1 kW 2 kKW
3f stridac
3x1kwW
AC 1 kW

1 kW

sit



ReSeni vyrobce RCT

I Technology and Design
Made in Germany

RCT=

power

ol ;
Hochvolttechnologie
v vom Bodensee

SOLARNI ENERGIE



VYSOKA UCINNOST

® [Dvs nezdvislé MPP-trackery, pfepinateing do
paralelniho reZimu

& Ewropskd dfinnost = 98 %

® Dynamické nastaveni vikonu - vhodné i pro
pro systémy s nulovym pfivedem

m Inteligentni fizeni ukladani energie

w Mastavitelny proces nabijeni

JEDINECNA FLEXIBILITA

w 3-fazovy vstup

» Sirokyj rozsah MPP pro flexibilnd plinavéni
stringl a snadné napajeni

® Max-Power Control - chytra sprava zastinéni

® Rozsifitelng a kombinovatelns se stavajicimi
FVE systémy

& Hybridni nabijeni baterie i externimi zdraji
stiidaveho proudu

& Mouzové napajeni ve spajeni s vypinadem
RCT Switch (zaloZni zdraj)

& Jednoduchy design s RCT Power Designer
- navrhovy nastroj

JEDNODUCHA INSTALACE

& DCaAC plug & play plipajeni

Integrovand mebilni aplikace RCT Powar APP

m Bez nutnosti internetoveho pripojeni k
Uspéinému spusténi

Hoch ﬁll dogle Technology and Design

POWER STORAGE DC
8.0 10.0

ON-GRIDOVE HYBRIDNI BATE-
RIOVE MENICE PRO REZIDENCNI A
KOMERCNI INSTALACE

POWER STORAGE DC 8.0 10.0
DC VsTUR
Mdax. doporuleng DO wikon [Jhovichod-2épad)" 10,8 W /12 KW T35EW /15 kW

WPFT

7 [erslelnl 2apojend maing)

VEILp Fia MPPT 1

Maximdini DG proud na MEFT 12 A (28 A v paralenim ezimg)
Sifove DC napétl 700V

Zapinaci DC rapat | vijeon 150V 7 40W

Regsah DO napell T40W __ 1000V

WPP rozsah napat 380V... BOOY

Waxirdin] DG napat] 1000Y

Typ konekiors
BATERIOVY VSTUP

Weidriiller PY-Glick (M4 kompatbing

Reasah DT napatl 120V, 600 ¥
s irndin] nabiec! / vybied proud 25 A/ 254
i nabec! { vybiet vikon DTI0 W/ ATI0W DTI0 W/ EI00W

UZIVATELSKY PRIVETIVE ROZHRANI

& Multifunksni LCD-display

LAN 3 WLANM

» RCT Power Portal pro uZivatelsky pfivétivé online
monitarovani vyroby FVE

& Muktifunkéni kamunikaéni deska pro pfipojeni
riznych zafizeni

® Vhodné pro wallbox nabijeci stanics, topné spirdly,
tepeinz carpadla

INOVATIVNI DESIGN

w Uginny pasivni chladié - bezidribovy a bez hiuku

& Kompsaktnitélo z odolného hliniku Nejlehéi
stiidac ve sveé kategorii - 32 kg

u IP42 kryti: Vhedné pro vnitrni instalaci

SCHEMA ZAPOJENI

Typ konekdon Wekdrnidller PY-Stick (MC4 kompatiiln)
AC-WYSTUP (SITOVY PROVOZ)

Jrnanovity vikon AC BODD W Q500 W
Bdairmding Eirng vikon BODD W Q500 W
e xirading addnlivy vikon 10500 YA 10500 ¥A
Jrmenovity proud AC na 21 MeaA 1454
airrding prowd AC na 14z 15,24 15,24
Jrmenovita relvence S0 Mz /6D Hz

Rozsah frakvence 45HZ .65 HZ

M, Zapinach proud 15,2 4, 0ims

Max, porueh. preud (RMS) 2EEmA

Jrmenoviié AC napéil 230V 7 4DDV L1, L2, 13, N, PE)

Riazsah AL napst] 180V _ 200 W

Falrinr Zereslend (THE)

2% pll prencvilém vikoau

Faslor Jalovena vykanu [oos 1)

1 [razsa nastavenl 0,8 cap._.0,8 ind)

Ochrans pled ostrovmim provazem ana

Moniionowni uzemnént =)

Dostldnea DT energie 0,5% in

Paifehns lize, sifove pfipojent 3L, L3213, N, FE)

Podel 147 & dodéveou a

Pfipojent AC Prudinove sworky

WYKONOVE PARAMETRY

Spotfeba energie % G0W

ks xirndinf (2innoet (FVE-SIT) OB,60% 9B, 50%
Evtogiska Otnnast (FVE-SIT) 08,33% 0,35%
Primarnd Ulinnost FYE-SIT S o77E% o7a%
Prim@rng Udinnast FWE-BAT % 98,00% 0, 00%
Peiirndrng dfinnost S[T-BAT 2 9733% Q744%
Pridrm@rng Udinnast BAT-SIT 2 97:36% o7.48%
Prdindrne zpoddénl f doba ustalend 01s /048

Topologie beztranshormmdiond

OSTATHI UDAJE

Plepinat FV = DC Integravary

Plepiovd kategore DG 1]

Plapdiovd kategone AC il

Rarnuniatn rozhran| WLAN, LAN, R5485, multifuniatnd relé, 4 x digitaind valug, 2 x digitalnd vsiupvysiog
Diisplej LCD dot mairix 178 x 64 oevitieny

Chiazeni komvekoe

IP krytl |P 42

Mda. imstatanl ks 2000 m

e, relativnd vibiost veduchu 5 - B5 & [nekondereujic)

Typickes hiutnost =35dB

Rogsah provoin] 1eploty

“25°C - 6O°C [20°C 1 prm vykani)

Rearmary [vjika x ETka x hloubka)

570 x 585 x 200 rmm

Vaha a2y

BEZPECMOST | NORMY

Thida ochiany |

Chawdni pro platBend Fogun pracovnihe bedu

Osvidbend CE, VDE-AR-M 4105201 B-11, EN 50549

EMV EME1000-6-2, ENG1000-6-3, ENG1000-3-2, ENS1000-3-3
Bezpadnost EM/IECAZ109-1, ENIECS2109-2

Zidirukes 10%et

W givisioatl ia aniertac], skianu o umistdnd instalace.
MEefiradeed AR Enees = pebdn el = 2 BT Bower Baitery 116

RCT™



POWER SWITCH 63/25 63/25-3
 TE—
VYKONOVE UDAJE
POWER SWITCH FOR Jmenovité napét 230/400 VAC
Jmenovita frekvence 50 Hz
STORAG E DC Max. potencidlni zkratovy proud 10kA
Max. hodnota hlavnine jistice 634
Max. tepelny wkon (3AC) PNOM 30 kW {Ta =257/ 20 kW [Ta = 40°)
4.0 | 6'0 I 8.0 | 10'0 Ztraty v pohotovostnim rezimu app. 18W
Provozni ztraty pfi 25/50/100% of PNOM app. 2/4/8 W
BEZPE&NA DOD.&VKA ENERGIE DO Povolené stfidade baterii RCTTDwerStomgeDC4.D.-’6.0,|‘8.0,|’1D.£} |
- w s - - Odpojeni od sité 4-polové 3-polové
DOMACNOSTI V PRIPADE VYPADKU Forlein 9 TS T TS
ENERGIE Z DISTRIBUCNI SITE Pojistkove pfipojeni RCT Power Storage MCCB-3C25
Pfipcjeni mareni/spotieba) zaloha zatizeni pruzinové svorky aZ 16mmz2
OSTATNI
e\ Rozsah provozni teploty -5°C .. +40°C
\@’ ‘ ﬂ‘] Relativni vinkost vzduchu 5.95%
Druh instalace nasténna montaz
i S Rozméry [viiSka x Sifka x hloubka) 446 x 622 1 161 mm
Vaha 15kg
BEZPECNOST/ NORMY
0 Trida ochrany 1}
@ ‘ @ P kryti 63
MNormy IEC/ENG1439-1 (DE: VDE D660-600-1)
o i ipcidl Sk viapmch |EC/ENE1439-2 (DE- VDE D660-600-2)

Instatac z joctnoho mroj

IEC/ENG1439-3 (DE: VDE 0660-500-3)
Zaruka 2 roky

ZALOZNi ZDROJ POPIS SYSTEMU CO JE RCT POWER BACK-UP POWER?
® Vytvofeni ostrovni sité Leicecll V pfipadé vypadku proudu ze sité, zajistuje RCT
e 3-fazova doddvka v N Power Switch dodavku energie z RCT Power

P Gharmaratat 1 Puwsr Stcrags D Gzt [ - tid

s Oddéleny vystup pro Baterry do zalohovanych zafizeni. RCT Power

nezalohované okruhy —> (_)ea <—><—> Switch odpoji domaci sit od distribuéni sité (TN-

C-S/TN-S or TT). Poté vytvori samostatnou sit v

/\ :[Ic h kombinaci se systémem RCT Power pripojenym
k bateriovému dloZisti RCT Power Baterry.

JEDNODUCHA INSTALACE

Kompaktni a lehké pouzdro n

Zafizeni je dodavano se dvéma vystupy pro

L]

» Power Sensor souEasti baleni PGt 2 P Sy carserne ettty optimalni zabezpedeni napajeni. Jeden je uréen

» N&st&nnd montd? mon pro zafizeni, ktera jsou nezbytna a ktera musi s utomatické prepindni pfi vypadku proudu
» MoZnost rozéifeni zUstat pfipojend béhem vypadku napajeni. Druhy s Prodleva pfepindni 5-10 vtefin

a Baterie a FV systém mizou byt pouzity jako zdroj
energie pii vypadku proudu z distribucni soustavy

pripojuje zafizeni, ktera nebudou zalohovana v
pfipadé vypadku proudu z distribuéni soustavy.
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Lidinnost v %

dilezity parametr je Géinnost stiidace

T I T T T T 1
0 g 20 30 40 50 60 70 B0 QD 100
Vs fupni wkon v % jmenovitého wikonu sifidade

EURO Gcinnost = vazena Gcinnost pfi riznych % jmenovitého vykonu
( 0,03 pfi 5% + 0,06 pfi 10% + 0,13 pfi 20% + 0,1 pfi 30% + 0,48 pfi 50% + 0,2 pfi 100% )

Vlivy snizujici ucinnost:

- transformator ve stridaci (ztraty v magnetickém poli a ohmicke ztraty)
—opakované zmeny DC / AC , typicky pri AC napojeni bateriového ulozisté
- prekonavani vétsich napétovych rozdill (napf baterie 48V a sit 230V),

Naopak pro zvyseni ucinnosti je vyhodné, kdyz je napéti stringu i baterie blizké 600 V
(400V x V2) a kdyz je baterie pfipojena pravé na toto DC napéti.



prdmérné Ucinnosti
premeny energie

BAT2AC

94,5 %

92,6 %

92,3 %

92,0 %

94,6 %

8,1s

10,4 W

95,5 %

93,8 %

93,8%

93,7 %

949%

475

11,6 W

96,1 %

94,7 %

94,1 %

94,2 %

95,1%

4,35

140W

96,0 %

95,2 %

95,0 %

94,9 %

96,2 %

d45sg

17,7 W

96,2 %

95,8 %

95,3 %

95,5 %

95,9 %

425

20,3 W



vykon generatoru kW

vVanCo

smysluplna velikost bateriového ulozisté

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
RocCni spotieba kWh

© stromspeicher-inspektion.de
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Stupen sobéstacnosti

48

44

0/0 | | | | | | | | 1 | |
| | Teoreticka sobéstacnost bezeztratoveho systému /
Sobéstacnost realnych systému Kaco/ed
0/0 s —
| Kostal+/BYD - h
" L RCT KOS’[I?:{/BYD Goodwee
o Ml = 7 vl
~Kaco/HVS q
Fronius .
0/0 Bl =
Sonnen
0/0 gl
% 1 1 1 1 1 1 ] 1 | 1 1
- 5 6 7 8 S 10 11 12 13 14 15 16

Vyuzitelna kapacita baterie v kWh

Vliv energetickych ztrat systému na stupen sobéstacnosti
RD s tepelnym Cerpadlem a elektroautem, 10 kWp a 9,364 MWh/ rok




ochrana fotovoltaiky pred
ucinky atmosférické elektfiny a prepétim
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Reseni firmy DEHN




dekuji za
pozornost

Zdroje a literatura.

Prof. Benda, prednasky, CVUT FEL

Prof Quasching, prezentace, HTW Berlin
Stromspeicher-Inspektion.de, HTW Berlin
Prof.Baumgartner, prednasky ZHAW Zirich
Wikipedia, PVGIS,

Researchgate.net , semanticscholar.org,
Katalogy vyrobcll RCT, Victron, Epever, DEHN

Dékuiji katedfe elektrotechnologie CVUT FEL, kterd mi umoznila nacerpat vemi cenné odborné znalosti !
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